ati di apprendimento
di istruzione
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Premessa generale

Risultati di apprendimento relativi all’area di istruzione generale dei
percorsi di istruzione tecnica

| materiali elaborati costituiscono una prima raccolta di proposte che serviranno da base
alla definizione delle Indicazioni Nazionali in maieria e che vengono ora sottoposte
allattenzione al mondo della scuola, con pariicolare riferimento ai coliegi docenti degli
istituti tecnici. Tali proposte si ispirano ad alcuni criteri che vengono esplicitati nel seguito,
unitamente ad alcuni riferimenti metodologici e avvertenze che dovranno essere ripresi in
sede di confronto con vari interlocutori sociali, professionali ed educativi interessati.

Rispetto al ruolo dellautonomia delte istituzioni scolastiche in materia di progettazione
didattica (in particolare per la quota di flessibilita), si pone il problema di un approccio
rispettoso e valorizzante tale autonomia. A tal fine si manifesta Popportunita da un lato di
lasciare ampia liberta di scelta alle scuole nell'individuazione delle tematiche specifiche da
approfondire, anche in relazione alle esperienze maiurate e alle specificita dei settori e dei
contesti territoriali, dall'altro di poter predisporre comunque un reperiorio nazionale di
contenuti chiave (syllabus) da proporre ai Dipartimenti previsti dallo Schema di
Regolamento governativo (anche in relazione ad eventuali standard nazionali di
valutazione).

1. Criteri orientativi seguiti per la stesura delle proposte

a) Essenzializzare il curricolo a partire dal profilo culturale e professionale dello
studente in uscita ai percorsi

Le indicazioni proposte partono non dai contenuti disciplinari, ma dal profilo dello studente
in uscita dai percorsi quinquennali degli istituti tecnici, indicato negli Allegati A e B allo
Schema di Regolamenio governativo Esso & declinabile in termini di competenze,
conoscenze e abilita, in un quadro culturale unitario e coerente con la vocazione
dell'istruzione tecnica e con la domanda del mondo del lavoro. Per questo non sono state
formulate proposte in termini di “obiettivi specifici di apprendimento” che potranno essere
-1 definiti invece a livello di singoli istituti.

Le proposte tengono hanno come principale criterio interpreiativo dunque le padronanze
da garantire in esito atiraverso il concorso delle varie discipline. In questa prospettiva le
discipline sono intese come strumenti per la costruzione delle competenze, abilita e
conoscenze, in un quadre di crescita culturale, globale e progressiva dello studente.

b) Assumere gli assi culturali dell’obbligo di istruzione come riferimento per le
discipline

L’'area generale degli Istituti tecnici fa perno anzitutto sui 4 assi cufturali dell’'obbligo di
istruzione (dei linguaggi, matematico, scientifico-tecnologico e storico-sociale) che
costituiscono, unitamente alle Raccomandazioni del Parlamento europeo e del Consiglio
del 18 dicembre 2006 e del 23 aprile 2008, it riferimento culturale di base e trova sviluppa
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e articolazione nelle discipline afferenti’. Le discipline dellarea generale si pongono in
continuita con gli assi culturali del primo biennio, ma si caratterizzano per una maggiore
complessitd delle competenze e per una correlazione pilt specifica con gli indirizzi di
riferimento. Gli assi culturali e le discipline nel primo biennio hanno una funzione
orientativa, in vista della scelta degli indirizzi; nel secondo biennio svolgono, invece, una
funzione formativa pill legata agli indirizzi di riferimento e nellultimo anno costituiscono lo
strumento fondamentale per un orientamento verso il prosieguo degli studi o per
Finserimento nel mondo del lavoro.

¢} Assumere l'integrabilita tra area generale e aree di indirizzo

Le competenze oggetto del’area generale, comuni a tutti gli indirizzi, e quelle
specialistiche, tipiche di ciascun indirizzo, devono essere sviluppate in modo armonioso
fino a costituire, al termine del curricolo, un potente strumento per intraprendere con
efficacia i percorsi di specializzazione consapevolmente scelti. 1 quattro assi culturali
devono, percid, essere oggetto di un’attivita di integrazione allinterno del curricolo da
realizzarsi in un apposito spazio didattico, in grado di sviluppare anche gli «strumenti per
pensare». Cid richiede la messa in evidenza dei collegamenti ira le discipline di riferimento
per la formazione delle competenze e quello che vi concorrono in modo piti indiretto, in un
quadro culiurale e cognitive il pilt possibile unitario.

L'insegnamento incardinato sui quattro assi culturali e sullo spazio d'integrazione tra essi
deve essere comunque finalizzato a sottolineare e a esaltare Paspetto caratteristico
dell'istruzione tecnica, indotto dai processi economico-produttivi e la cui complessita
comporta P'esercizio di competenze integrate, tali da mobilitare tutte ie risorse culturali dei
soggetti.

In particolare, per quanto si riferisce-ai contenuti conoscitivi specifici degli indirizzi, fin dal
primo biennio d’istruzione tecnica si devono innestare gradualmente nei diversi assi le
discipline in cui sono definite e sviluppate le competenze specifiche di ciascun indirizzo.
S’innesca in questo modo un circolo virtuoso nel quale I'apprendimento di competenze
tecnico-professionali si avvale compiutamenie della cultura scientifico-tecnologica. Queste
competenze specifiche concorrono parimenti ad accrescere tale cultura, con effetti di
accumulazione e aggiornamento preziosi per lo sviluppo professionale dei soggetti.

Le competenze tecniche hanno relazioni particolarmente approfondite con lasse
scientifico-tecnologico in cui vengono sviluppate fino a trovare applicazione nei contesti
produttivi propri degli indirizzi di studio. Le istituzioni scolastiche, utilizzando la quota di
flessibilita, potranno poi progettare percorsi pluridisciplinari per individuare ulteriori
competenze coerenti con la specificitd degli indirizzi e con le esigenze del territorio.

d) Favorire la valutabilita dei risultati di apprendimento in coerenza con i dispositivi
nazionali di valutazione degli apprendimenti e delle competenze

Le proposte elaborate intendono garantire le condizioni di valutabilita degli esiti di
apprendimento. In ordine alla valutazione delle competenze in esito, come pure alle
modalitd di valutazioni interna aile discipline, si ritiene necessario tuttavia un ulteriore
approfondimento sul piano docimologico sia con PINVALSI che con le scuole, per meglio
armonizzare gli esiti di apprendimento sia rispetto al quadro generale del nuovo Sistema

' Su di essi si fonda anche il principio dellequivalenza formativa tra i vari indirizzi di studio dell'intero
secondo ciclo.
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= nazionale di valutazione, sia rispetto a guanto prevsito dai percorsi dei Licei e degii istituti
professionali.

2. Format tecnico utilizzato per la descrizione dei risultati di
apprendimento

Il processo di elaborazione finora realizzato ha raccolto una notevole mole di materiali e
ricche indicazioni da parte di molti istituti, associazioni e singoli docenti, ma deve
confrontarsi con una istanza di coerentizzazione e di semplificazione.

Sul piano normativo, lo Schema di Regolamento fornisce dei paletti precisi, mentre sul
piano squisitamente metodologico appaiono legittime diverse soluzioni, il che rende
inevitabile I'adozione di un format non giustificabile in termini assoluti, ma frutto di un
compromesso convenzionale,

La proposta che segue tiene pertanto conto:

- del vincolo rappresentato dai quadri orari e disciplinari (assumendone le eventuali
contraddizioni rispetto a quanto dichiarate nel Regolamento, come ad esempio nel
caso delle discipline scientifiche)

- del vincolo rappresentato (almeno nel primo biennio) dall’'obbligo di istruzione?,

- della distinzione tra la formulazione dei risultati di apprendimento (indicati
nell’Allegato A dello schema di Regolamento) e la loro declinazione in competenze,
abilita e conoscenze®,

- della necessita di non irrigidire troppo la corrispondenza tra competenze, abilita e
conoscenze, per evitare i rischi di artificiosita,

- della necessita di rendere utilizzabili le indicazioni anche al fine della valutazione
dei risultati di apprendimento.

A tal fine si & ritenuto opportuno:

- fomnire anzitutto dei quadri per discipline, lasciando alle scuole e ai consigli di classe la
progettazione dei raccordi interdisciplinari e quella relativa alle competenze pil trasversali,
(che potranno essere oggetto comunque di indicazioni ed esempi nelle future Linee guida)
- rappresentare l'articolazione del format in modo da leggere le conoscenze e le abilita
come articolazione delle competenze,

- tenere distinti i 3 segmenti del percorso (primo biennio, secondo biennio, quinto anno)

Avveritenza

| documenti elaborati presentano uno stadio di definizione ancora in progress e per
questo contengono diverse disomogeneita, nonché riferimenti non completi relativamente
al percorso quinquennale (come nel caso delle scienze integrate). In taluni casi {(come ad
esempio quello delle scienze motorie) i riferimenti disciplinari non sono stati ancora
completamente definiti. ‘

Si & ritenuto tuttavia di proporre all'attenzione pubblica questi documenti, sia per
consentire un primo processo di analisi e validazione, sia per raccogliere tuiti i
suggerimenti utili al loro adeguamento.

? 8i vedano al riguardo le Premesse ai vari assi.
? Per questo viene proposto anzitutto una possibite classificazione dei risultati di apprendimento dell'allegato
A, che fa da base per la successiva articolazione del format.
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Tabella 1 - Schema di descrizione per singola disciplina

DISCIPLINA (Denominazione derivata dai quadri orari)

Risultati di apprendimento di riferimento per Ia disciplina
Selezionare quelli peritinenti dall’Allegato A , riportando il numero o il codice
(vedi tabella seguente)

Primo biennio

Monte ore previsto (vedi quadri orari)

Competenze specifiche da raggiungere nel biennio®

Nel caso dellarea generale, riprendare le competenze deifobbligo di istruzione, di riferimento per la
disciplina. '

Nel caso dellarea di indirizzo, declinare le eventuali competenze specifiche intese come articolazioni
deil'Allegato A efo dei profili i indirizzo

Abilita Conoscenze

Secondo biennio

Monte ore previsto (vedi quadri orari)

Competenze specifiche da raggiungere nel biennio’

Nel caso delf'area generale, si possono riprendere le competenze dell'obbligo di istruzione, di riferimento
per la disciplina.

Nel caso dellarea di indirizzo, declinare le eventuall competenze specifiche intese come ulteriori
articolazioni dell’Allegaio A e/o dei profili i indirizzo

Abilita Conoscenze

Quinto anno

Monte ore previsto (vedi quadri orari)

Competenze specifiche da raggiungere al termine del quinto anno °

Nef caso dellarea generale, si possono riprendere le competenze dell'obbligo di istruzione, di riferimento
per la disciplina.

Nel caso delfarea di indirizzo, declinare le eveniuali competenze specifiche infese come ulteriori
articolazioni delf Allegato A e/o dei profili i indirizzo '

Abilita ’ Conoscenze

* Da considerare anche ai fini dell’eventuale prova nazionale Invalsi
% Da considerare anche ai fini di eventuali prove nazionali Invalsi
% Da considerare anche ai fini dell’esame di Stato
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Tabella 2 - Riepilogo dei risultati di apprendimento da conseguire al termine del
percorso quinquennale degli istituti tecnici ’

a) Area generale

Ambito dei
linguaggi

Ambito matematico

Ambito scientifico-
tecnologica

Ambito storico-
sociale

1) padroneggiare i}
patrimonio lessicale ed
espressivo della lingua
italiana secondo le
esigenze comunicative
nei vari contesti: sociali,
culturali, scientifici,
economici, tecnologici;

2) riconoscere le linee
essenziali della storia
delle idee, della cultura,
della letteratura, delle
arti e orientarsi
agevolmente fra testie
autori fondamentali,
con riferimento
sopratutto a tematiche
di tipo scientifico,
tecnologico ed
economico;

3) riconoscere it valore e
le potenzialita dei beni
artistici e ambientali, per
una loro corretta
fruizione e

{ valorizzazione;

4) utilizzare i linguaggi
settoriali delle lingue
straniere previste dai
percorsi di studio per
interagire in diversi
ambiti e contesti di
studio e di lavoro;

5) individuare e
comprendere le
moderne forme di
comunicazione visiva e
multimediale, anche con
riferimento alle strategie
espressive e agli
strumenti tecnici della
comunicazione in rete.

1) utilizzare e
valorizzare, in modo
argomentato, il tessuto
concettuale e i
fondamentali strumenti
della matematica per
comprendere la realta ed
operare nel campo delle
scienze applicate;

1) utilizzare modelli
appropriati per
investigare su fenomeni
e interpretare dati
sperimentali;

2) riconoscere, nei
diversi campi disciplinari
studiati, i criteri scientifici
di affidabilita delle
conoscenze e delle
conclusioni che vi
afferiscono;

3) utilizzare gli strumenti
e le reti informatiche
nelle atlivita di studio,
ticerca e
approfondimento
disciplinare;

4) padroneggiare uso di
strumenti tecnologici con
particolare attenzione
alla sicurezza nei luoghi
di vita e di lavoro, alla
tutela della persona,
dellambiente e del
territorio;

) utilizzare, in contesti
di ricerca applicata,
procedure e tecniche per
trovare soluzioni
innovative e migliorative,
in relazione ai campi di
propria competenza;

1) collocare le scoperte
scientifiche e le
innovagzioni tecnologiche
in una dimensione
storico-culturale, nella
consapevolezza delia
relativita e storicita dei
saperi;

2) analizzare
criticamente il contributo
apportato daila scienza e
dalla tecnologia allo
sviluppo dei saperi e dei
valori di riferimento, al
cambiamento delle
condizicni di vita e della
fruizione culturale;

Scienze motorie e sportive

1) manifestare la consapevolezza dellimportanza che riveste la pratica dell'attivita motorio-sportiva per il
benessere individuale e collettivo e esercitarla in modo efficace;

7 Desunto dall’ Allegato A allo Schema di Regolamento. A questo quadro va aturalmente aggiunto 1'insegnamento della

Religione cattolica.
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b) Area di indirizzo

Settore economico Settore tecnologico
1. analizzare la realta e i fatti concreti della vita comprendere le interdipendenze tra scienza,
quotidiana ed elaborare generalizzazioni che economia e tecnologia e le relative modificazioni
aiutino a spiegare 1 comportamenti individuali e intervenute, nel corso della storia, nei settori di
collettivi in chiave economica; riferimento e nei diversi contesti, locali e globali;
2. riconoscere la varieta e lo sviluppo storico delle orientarsi nelle dinamiche dello sviluppo
forme economiche, sociali e istituzionali scientifico e tecnologico, anche con futilizzo di
attraverso le categorie di sintesi fornite appropriate tecniche di indagine;
dalfeconomia e dal diritto; o0 . - C e
’ utilizzare le tecnologie specifiche ai vari indirizzi
3. riconoscere linterdipendenza tra fenomeni e sapersi orientare nella normativa del settore di
economici, sociali, istituzionali, culturali e la loro riferimento;
dimensione locale/globale; . . o .
applicare le normative che disciplinano i
4. analizzare, con l'ausilio di strumenti matematici processi produttivi, con riferimento sia alla
ge informatici, i fenomeni economici e sociali; sicurezza sui luoghi di vita e di lavoro sia alla
. . . - P tutela dellambiente e dei territorio;
B. orientarsi nella normativa pubblicistica, civilistica !
e fiscale; intervenire nelle diverse fasi e livelli del
. . . _ rocesso roduttivo dalfideazione alla
6. operare nei sistemi aziendali con riferimento a Eealizzazi on epd el prodo,tto per la parte di propria
visione, rganizzazione ione, - ’ ) . .
p:,tigr?gz contr%ll%‘ ! conduzione competenza, utilizzando gli  strumenti di
9 ’ progettazione, documentazicne e controllo;
7. utilizz i strumenti di marketing in differenti . . ; L
ggls'i eac:cemggs? ting in differenti riconoscere e applicare i principi
’ dell'organizzazione, della gestione e del
8. distinguere e valutare i prodotti e i servizi controllo dei diversi processi produttivi;
%ﬂﬁﬂgﬁg}fgﬁﬁ?&g%&%ﬁ? di convenienza per analizzare criticamente il contributo apportato
! dalla scienza e dalla tecnologia allo sviluppo dei
9. operare nel sistema informativo dellazienda e saperi e al cambiamento delle condizioni di vita;
contribuire sia al i i i S .
adeguamento o? I: n?ztztilsgzv'z:sgﬁ) Si'::)_al suo comprendere le implicazioni etiche, sociali,
-adeg g glco; scientifiche, produttive, economiche e ambientali
10. elaborare, Interpretare e  rappresentare dellinnovazione tecnologica e delle sue
efficacemente dati aziendali con il ricorso a applicazioni industriali;
ii ticie s i i; . . Con e .
strumenti informa oftware gestionali ticonoscere gli aspetti di efficacia, efficienza e
11. analizzare i problemi scientifici, etici, giuridici e qualitd nella propria attivita lavorativa.

sociali connessi aghi strumenti culturali acquisiti.

c) Altri apprendimenti a carattere trasversale da perseguire attraverso tutti gli
insegnamenti '

1) operare collegamenti fra le tradizioni culturali locali, nazionali ed internazionali sia in una prospettiva

interculturale sia ai fini della mobilita di studio e di lavoro;

2) cogliere l'importanza dell’'orientamento al risultato, del lavoro per obiettivi e della necessita di assumere
responsabilita nel rispetto dell'etica e della deontologia professionale;

3} saper interpretare if proprio autonomo ruolo nel lavoro di gruppo;

4) essere consapevole del valore sociale delta propria attivita, partecipando attivamente alla vita civile e
culturale a livello locale, nazionale e comunitario.
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ASSE DEI LINGUAGGI
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ISTITUTI TECNICI
Area di Istruzione Generale

Attivita e Insegnamenti Generali - ASSE DEI LINGUAGGI
PREMESSA

L'asse dei linguaggi ha come finalita far acquisire allo studente:

= |a padronanza delia lingua italiana nella comprensione e produzione scritta ed orale e
nella dimensione storico-culturale, per comunicare ed agire con autonomia e
responsabilité in ambito sociale e in contesti di studio, di vita e di lavoro,;

* lapadronanza di almeno una lingua straniera nella comprensione e produzione
scritta e orale, per facilitare la comunicazione interculturale, per favorire la mobilita e
le opportunita di studio e di lavoro e per ampliare la riflessione sulla propria lingua e
cultura attraverso l'analisi comparaiiva;

= la consapevolezza della rilevanza dell'espressione artistico-letteraria, per rafforzare la
cultura personale, per sviluppare la creativita in contesti di vita, di studio e di lavoro e
per promuovere la sensibilizzazione verso la tutela e la valorizzazione dei beni artistici
e culturali;

» la comprensione dei linguaggi non verbali e della loro interazione con i linguaggi
verbali, per l'assunzione di un atteggiamento consapevole verso la molteplicita delle
forme espressive;

* la valorizzazione dell’'espressivita corporea in collegamento con altri linguaggi, quale
manifestazione unitaria delPidentita personale;

* la competenza digitale per favorire P'organizzazione degli apprendimenti con nuove
modalita culturali, per rafforzare le potenzialita espressive e per promuovere la
partecipazione a comunita e reti in contesti di vita, di studio e di lavoro.

All'asse dei linguaggi afferiscono in modo diretto le discipline “italiano” e “lingua inglese”.
Ad esso trova opportuno collegamento anche l'insegnamento di scienze motorie, in
particolare per cid che riguarda i linguaggi non verbali .

L'asse dei linguaggi, nel primo biennio, fornisce le coordinate per un quadro culturale di
base ed ha funzione orientativa in quanto contribuisce alla comprensione e all’analisi dei

diversi linguaggi e contesti culturali di riferimento, anche in vista delle scelte di studio e di
lavoro.

Nel secondo biennio e nel quinto anno, l'asse dei linguaggi si caratterizza per
Fintegrazione tra le tradizioni culturali italiane e straniere, per una pil puntuale attenzione
ai linguaggi della scienza e della tecnologia e per l'utilizzo d| una pluralita di = stili
comunicativi in contesti di vita, di studio e di lavoro.

Nel quinto anno, in particolare, vengono sviluppate le competenze comunicative in
situazioni professionali relative ai settori di indirizzo e vengono approfondite le possibili
integrazioni tra i vari linguaggi e i contesti culturali di riferimento, anche in vista delle future
scelte di studio e di lavoro.

12
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1. Padroneggiare il patrimonio lessicale ed espressivo della lingua italiana secondo le esigenze comunicative nei vari
contesti: sociali, culturali, scientifici, economici, tecnologici;

2. Riconoscere le linee essenziali della storia delle idee, della cultura, della letteratura, delle arti e orientarsi agevoimente
fra testi e autori fondamentali, con riferimento sopratutto a tematiche di tipo scientifico, tecnologico ed economico;

Hiconoscere il valore e le potenzialita dei beni artistici e ambientali, per una loro corretta fruizione e valorizzazione;

4. Individuare e comprendere le modeme forme di comunicazione visiva e multimediale, anche con riferimento alle strategie
espressive e agli strumenti tecnicl della comunicazione in rete,

!

in vari contesti

»  Utilizzare e produrre testi multimediali

Competénze specifiche da raggiungere nel biennio (rif. obbligo di istruzione)

e  Padroneggiare gli strumenti espressivi ed argomentativi di base indispensabili per gestire Finterazione comunicativa verbale

» leggere, comprendere ed interpretare testi scritti di vario tipo
»  Produrre testi di vario tipo in relazione a differenti scopi comunicativi

»  Utilizzare gli strumenti fondamentali per una fruizione consapevole del patrimonio artistico e letterario

Abilita

Conoscenze

Comprendere ii messaggio contenuto in un testo orale

Cogliere le relazioni logiche tra le varie componenti di un testo orale

Esporre in modo chiaro, logico e coerente esperienze vissute o testi
ascoltati

Riconoscere differenti registri comunicativi in un testo orale

Affrontare molteplici situazioni comunicative scambiando informazioni ed
idee per esprimere anche il proprio punto di vista

Individuare il punto di vista deff’altro in contesti formali ed

Informali anche in chiave interculturale

Individuare natura, funzicni e principali scopi comunicativi ed espressivi
di un testo

Padroneggiare le strutture della lingua presenti nei testi di vario tipo.

Applicare strategie diverse di lettura

Cogliere i caratteri specifici di un testo letterario-artistico

Elementi di base delle funzioni deila fingua

Principali strutture grammaticali delia lingua italiana

Lessico fondamentale per la gestione di semplici comunicazioni orali
in contesti formali & informali con riferimento anche alla lingua d'uso

Codici fondamentali della comunicazione verbale: contesto, scopo e
destinatario

Varieta lessicali in rapporto ad ambiti e contesti diversi

Principi di organizzazione del discorso deseritlivo, narrativo,
espositivo

Strutture essenziali dei testi narrativi, espositivi, argomentativi
Tecniche di lettura analitica, sintetica ed espressiva

Principali generi lefterari e differenti tipologie testuali
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Leggere e commentare grafici, tabelle & diagrammi

Consuitare dizionari, manuali, enciclopedie anche in formato eleftronico

Scegliere con un cerlo grado di autonomia testi per I'amicchimento
personale e per I'approfondimento di tematiche coerenti con Vindirizzo di
studio

Ricercare, acquisire e selezionare informazioni generali e specifiche in
funzione delta produzione di testi seritti di vario tipo,anche scientifici e
iecnologici

Prendere appunii e redigere sintesi e relazioni

Produrre testi corretti, coerenti ed espressivi, adeguati alle diverse
situazioni comunicative

Rielaborare in modo personale , creativo e con un cetio grado di
autonomia informazioni, stimoli € modelli di scrittura ricavati da altri test

Riconoscere e apprezzare le opere d'arte & i beni culturali e ambientali,a
partire dal proprio territorio

Cogliere le specificith dei linguaggi non verbali per la fruizione e per la
comunicazione degli stati d'animo

Comprendere i prodoiti della comunicazione audiovisiva

Elaborare prodotti multimediali {testt, immagini, suoni, ecc.) anche con
tecnologie digitali

Contesto storico di rifefimento di alcuni autori ed opere

Tecniche di lettura di grafici, tabelle e diagrammi

Modalith di consultazione di dizionari @ manuali

Stralegie e modalita della lettura autonoma

Strutture essenziali di un testo scritto coerente ¢ coeso
Fasi della produzione scrifia: pianificazione, stesura e revisiona

Modalitd e tecniche delle diverse forme di produzione scritta:
riassunto, leftere, relazioni, giomalino della scuola, diari, scrittura
creativa ece

Elementi di base per la composizione di tesine relazioni ecc.

Principali forme di espressione arfistica e concetto di bene cufturale
& ambientale

Elementi fondamentali per la lettura-ascolto di un'opera d'arte (cinema
, pittura, architetiura, fotografia, film, musica ecc.}

| diversi linguaggi non verbali (musicali, pittorici, plastici, coreutici,
architettonici ecc.)

Semplici applicazioni per I'elaborazione audio e video
Forme e tecnologie pilt frequenti nella comunicazione telematica

Principali componenti strutturali ed espressivi di un prodotio
audiovisivo

1. Utilizzare il patrimonio lessicale ed espressivo della lingua italiana secondo le esigenze comunicative nei vari contesti:

sociali, culturali, scientifici, economici, tecnologici.

2. Operare collegamenti tra le fradizioni culturali locali, nazionali ed internazionali, sia in una prospettiva interculturale sia ai

fini della mobilita di studio e di lavoro

3. Riconoscere il valore e le potenzialita dei ben artistici e ambientali, per una loro corretia fruizione e valorizzazione
4. Utilizzare e produrre strumenti di comunicazione visiva e mulimediale, anche con riferimente alle sirategie espressive e

agli strumenti tecnici defla comunicaziong in rete

.

Abilita

Conoscenze

Utilizzare differenti registri comunicativi in ambiti anche specialistici.

Attingere dai dizionari e da altre fonti strutturate {manuali, glossari} il
magagicr numero di informazioni sull'use della lingua.

Raccogliere e strutiurara informazioni anche in modo caoperativo

tlinguaggi della scienza e della tecnologia

Tecniche di consultazione di dizionari specialistici e manuali settoriali

Le fonti dellinformazione, della documentazione e della
comunicazione. Modalita de! lavoro cooperativo
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Riconoscere le caratteristiche del linguaggio storico-naturale &
dei linguaggi formali per una reciproca integrazione

Sostenere conversazioni e dialoghi con precise argomentazioni su
tematiche predefinite

Orientarsi nello sviluppo storico-cutturale della lingua italiana.

Riconoscere i principali stili letterari e artistici di un testo.

Individuare i tratfi caratterizzanti un testo scientifico

Collegare un testo leterario, adistico, scientifico al contesto storico-
geografico di riferimento

Esprimere argomentazioni persenali su testi della tradizione letteraria ed
artistica italiana

Produrre testi seritti di vari tipo anche con registri formali e linguaggi
specifici

Stendere relazioni, anche tecniche, verball, appuntl, schede e tabelle
in rapporto al contenuto e al contesto

Orientarsi nel pracesso di sviluppo della civilta artistico-letteraria italiana
in refazione alle condizioni soctali, culturali e teenico-scientifiche
Identificare gli autori e le opere fondamentali de! patrimonio culturale
italiano

Esporre contenuti e argomentazioni critiche su testi della tradizione
italiana e internazionale

Riconoscere nella cultura e nel vivere sociale contemporaneo le radici e
i tratti specifici della tradizions europea

Cogliere gli elementi identit3 e di diversita tra le cultura faliana e le
culture di altri Paesi anche in prospettiva interculfurale

Interpretare e contestualizzare opere, autori @ manufafti artistici nel
quadro culturale delle diverse epache e dei differenti contesti territoriali

Individuare i principali monumenti ricercando informazioni e
documentazioni sul territorio e sul'ambiente

,

relazicne ai territori scelti, parchi letterari, luoghi musicali, monumenti,
musei siti archeologici, istituti culturali, citta della scienza ecc.

Ideare e realizzare prodotti mulfimediali in rapporto a tematiche di vita,
di studio, professionali e di settore

Utilizzare le tecniche di documentazione e scambi di informazioni in-
rete

Differenze tra linguaggio storico naturale e linguaggi formali

Tecniche di conversazione e strutiure dialogiche

Cenni sulle radici storiche e Fevoluzione della lingua italiana dal
Medioevo alfunificazione nazicnale.
Etimolegia , formazione delle parole e prestiti linguistici

Rapporto tra stilistica e letteratura

Caratteristiche e struttura dei lesti specialistici

Repertorio dei principali autori della letteratura italiana e delle relative
opere ( letiura ditesti di varia tipologia )

Tecniche di composizione dei testi
Repertorio di tipologie di testi
Struttura di una relazione e di un rapporto

Elementi della tradizione cutturale ilaliana, dalle origini all'unificazione
nazionale

Testi di autori fondamentali che caraiterizzano ldentiti culturale
nazionale

Crientamenti della critica letteraria ed aristica

Testi fondamentali di autosi internazionali

Significative produzieni lefterarie artistiche e di scoperte scientifico-
tecnofogiche, geografiche in riferimento ad altre culture anche non
suropee

Elementi di identitd e di diversita tra la cultura italiana e le culture di
altri Paesi

Principali fenomeni artistici ed evoluzione degli stili, delle modalita
espressive e delle tecniche dal Medioevo a fine Ottocento

Modalita di valorizzazione, anche multimediale, del patrimonio
artistico e paesaggistico locale

Testi e riviste arlistico-letterarie
Siti web dedicati, tecniche di ricerca, catalogazione e produzione
multimediale

Componenti strutturali e tecniche espressive di un prodotic
muliimediale

Applicazioni per la elaborazione digitale audio e video
Caratteri e condizioni di accesso e ulilizzo della comunicazione in rete
Normative in materia di privacy e di copyright
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Abilita

Conoscenze

Comunicare con la terminologia tecnica specifica del setfore di indirizzo
Gestire una relazione, un rapporto, una comunicazicne in pubblico
anche con supporti multimediali

Ascoltare e dialogare con interiocutori esperti e confrontare il proprio
punto di vista con quello espresso da tecnici del settore di riferimento
Individuare le correlazioni tra le innovazioni scientifico-tecnologiche e
I'evoluzicne della lingua

Comparare i termini tecnici e scientifici nelle diverse lingue

Ricenoscere le diverse posizioni culturali rispetto a tematiche di rilevante
interesse sociale e scientifico

Produrre testi di differenti dimensioni e complessitd, adatti a varie
situazioni e per destinatari diversi anche in ambito professionale
Costruite in maniera autonoma, anche con risorse informatiche, un
percorso argomentaiivo con varie tipologie testuali

Utilizzare in maniera autonoma dossier di documenti

Elaborare il currculum vites in formato europeo

Orientarsi nel processo di sviluppo della civilta artistico-letteraria italiana
in relazione &lle condizioni sociali, culturali e fecnico-scientifiche
Contestualizzare storicamente ¢ geograficamente testi letterart, artistici,
scientifici della tradizione culturale italiana

Riconoscere nella cultura nazionale i caratteri peculiari e i tratti comuni
della tradizione europea

Identificare temi, argomenti e idee sviluppate dai principali autori delfa
tradizione italiana e di altre tradizioni culturali anche in prospetiiva
interculturale

Rapportare il patrimonio aristico e paesaggistico locale &l guadro
generale della produziene artistica italiana

Individuare, in modo autonomo, possibill letture pluridisciplinari di opere
¢ fenomeni artistic innovativi.

Riconoscere problemi di conservazione e tutela anche ai fini dello
sviluppo culturale del territorio

Riconoscere le innovazioni espressive e tecniche indette nelle arti dalla
ricerca scientifica e dallo sviluppo tecnologico

Affinare il gusto estetico attraverso la fruizione di opere d'arte

Utilizzare le tecnologie digitali in funzione della rappresentazione di un
progetto o di un prodatio

Scegliere le forme di comunicazione multimediale maggioments adatte
all'ambito professionale di riferimenio

| linguaggi settoriali

Modalita e tecniche della comunicazione in pubblico con supporto di
Software multimediali

Strumenti e metodi di documentazions per una correfta informazione
tecnica

Evoluzione del lessico tecnico-scientifico
Repertori plurilinguistici dei termini tecnici e scientifici

Modalita di organizzazione di un testo anche complesso

Tecniche compositive per diverse fipologie di produzione scritta:
lettere, articoli, sagqi, rapporti, ricerche, relazioni, commenti, sintesi,
comunicazione telematica

Struttura di un curriculum vite & modalita di compilazione del GV
europeo

Elementi della tradizione culturale italiana dall’urificazione nazionale
ad oggi

Testi di autori fondamentali che caratterizzano lidentiti culturale
dall'unificazione nazionale ad oggi

I processi storici, culturali ed artistici europei dalt'unificazione
nazionale al mondo contemporanec

Autori e testi significativi di altre culture

Genni al'evoluzione delle ari visive dalla fine dell'Ottocento ad oggi:
movimenti, autori ed opere

Modalita di integrazione delle diverse forme di espressione artistica

Aspetti essenziali per la tutela e valorizzazione dei beni culturali
Materiali & tecniche innovative nella comunicazione artistica

| repertori artistico-culturali
Repertori dei software dedicati per la comunicazione professionale

Social network e new media
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Risultat] di apprendimento di

Utilizzare i linguaggi settoriali delle lingue straniere previste dai percorsi di studio per interagire in diversi ambiti e contesti di studio
e di lavoro

i

struzione)

ik
Competenze specifiche da raggiungere nel biennio (rif. Obbligo di i
o Utilizzare una lingua straniera per i principali scopi comunicativi e operativi

Livello B1 soglia del QCER — Quadro Comune Europeo di Riferimento per le Lingue:

“E in grado di comprendere i punti essenziafi di messaggi chiari in lingua standard su argomenti familiari che affronta
normalmente al favoro, a scuola, nel tempo libero, ecc. Se la cava in molte situazioni che si possono presentare viaggiando in
una regione dove si parfa la lingua in questione. Sa produrre testi semplici e coerenti su argomenti che ghi siano famifiari o sfano
di suo inferesse. E in grado df descrivere esperienze e awenimenti, sogni, speranze, ambizioni, of esporre brevemente ragioni e
dare spiegazioni su opinioni e progefti.”

Abilita Conoscenze

Comprendere i punti essenziali di messaggi e annunci semplici & chiari | Strategie di comprensione di testi comunicativi semplici
su argomenti di interesse personale, quotidiano, scciale o professionale
con la guida dell'insegnante

Utilizzare appropriate strategie di comprensione di semplici tesli scritti e
orali con la guida dellinsegnante

Lessice di base su argomenti

di vita quotidiana, sociale &
professionale

Ricercare informazioni alfintero di testi di breve estensione di interesse | Il dizionario monolingue e bilingue
personale, quotidiane, sociale o professionale

Utilizzare un repertorio lessicale di base, funzionale ad esptimere
bisogni concreli della vita quotidiana

Descrivere in maniera semplice esperienze ed eventi, refativi Corretta pronuncia di un
all'ambito personale e sociale repertorio di parole ¢ frasi

e . o . memorizzate di uso comune
Utilizzare in modo adeguate le strutiure grammaticali con la guida

delfinsegnante Sistema fonolagico, struttura sillabica, accentazione delle parole e

- L » . intonazione
Interagire in conversazioni brevi e semplici su temi di interesse

personale, quotidiano, sociale o professionale Elementi socio-finguistici e paralinguistici

Scrivere brevi testi di interesse personale, quotidiano, sociale o N o
professionale Semplici modalita di

. N i . .| serittura: messaggi brevi,
Scrivere correttamente semplici testi su tematiche coerenti con i percorsi | |etiera informale

di studio
con la guida dellinsegnante

Capire e riflettere sulla struttura della lingua utilizzata in testi

comunicativi nella forma scritta, orale e multimediale con fa guida ) - o .
dellinsegnante Aspetii grammaticali ¢ comunicativi di base della lingua

Riflettere sulia dimensione interculturale della lingua con la guida Onogrgafia € puntegg[atura " . e e
Aspetti socio-cultural delta lingua e dei paesi di cui si studia la lingua

B :.C"‘br'ﬁbérenze specifiche da raggiungere nelbrenmo I

« Padroneggiare una lingua straniera per scopi comunicativi, utilizzando anche i linguaggi settoriali previsti dai percorsi di
studio per interagire in diversi ambiti e contesti di studio e dilavoro - Livello B2 padronanza del QCER — Quadro Comune
Europeo di Riferimento per le Lingue:
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e Comprendere le idee fondamentali di testi complessi su argomenti sia concreli sia astratt], comprese le discussioni tecniche
nel proprio setfore di specializzazione. E in grado di interagire con relativa scioltezza e spontaneitd, tanio che finterazione
con un parfante nativo si sviluppa senza eccessiva fatica e tensione. Sa produrre testi chiari e articolali su un'ampia gamma
di argomenti e esprimere un‘opinione su un argomento d'atiualita, esponendo i pro e i contro delle diverse opzioni”

Abilita Conoscenze

Rigonoscere le principali tipologie testuali, compresa quella tecnico- Principali tipologie testuali, compresa quella tecnico-scientilica, in
scientifica, in base alle costanti che le caratterizzano con un certo grado | base alle costanti che le caratterizzano

di autonomia
Strategie di comprensione di testi comunicativi relativamente

Utilizzare appropriate strategie di comprensione di testi complessi seritli, complessi scritt, orafi e multimediali relativi al settore di indirizzo

orali e multimediali con un certo grado di autonomia

Comprendere globalmente i messaggi alla tv e alka radio e i filmati su Modalita di organizzazione di testi comunicativi non complessi, di
argomenti noti di studio e di lavoro carattere generale e tecnico-scientifico

) . o Il dizionario monolingue e bilingue, anche di settore
Comprendere in modo globale e analitico testi scritti di interesse

generale su questioni di attualit o relativi al proprio settore di indirizzo

" : Elementi soclo-finguistici e paralinguistici
con un certo grado di autonomia

Comprendere semplici discorsi su argomenti noti di studio e di lavoro

cogliendone le idee principali con un certo grado di autonomia . . . .
Strategie compensative nellinterazions orale
Sostenere una conversazione con un padante nativo con refativa

sicurezza e autonomia, utilizzando strategie compensative in caso di
difficalta Strategie di produzione di testi comunicativi relativamente complessi,

Esprimere, con qualche imprecisione lessicale e grammaticale, le scri!tti g orali (monologoI e interagiong) anche con Pausilio di strumenti
proprie opinioni, intenzioni e argomentazioni nella forma scritta e orale mutimedizl e relativ &l settore di indifizz0

rado di i . s .
¢on un certo grado di autonomia Ampia conoscenza del lessico di interesse generale e di sefiore

Descrivere, nella forma scritta e orale, processi e situazioni di interesse ] y
personale, di studio e di lavoro in modo chiaro e semplice utilizzande Processi, modality ¢ tecniche di gestione per Io svolgimento di compiti
un lessico relativamante appropriato con un certo grado di autonomia e la risoluzione di problemi

Scrivere semplici e brevi relazioni, sintesi e commenti coerenti e coesi,
su argomenti relativi a! praprio setiore di indirizzo con un cerlo grado di
aufonomia

Modalita di sintesi di testi non complessi, di carattere generale e
tecnico-seientifico

Riflettere sula dimensione inferculturale della fingua con un certo grado | Strutture morfosintattiche adeguate al contesto d'uso e che

di autonomia consentono coetenza e coesione al discorso
Trasporre in lingua italiana semplici test scritli relativi alfambito Aspetli socio-culturali della lingua
scientifico-tecnologico

Trasporre argomenti relativi all ambito scientifico-tecnologico in semplici | Aspetii essenziali della dimensione culturale & finguistica defle
e brevi testi nella lingua straniera traduzione

——

« Padroneggiare una lingua straniera per scopi comunicativi, utilizzando anche i linguaggi settoriali previste dai percorsi di
studio per interagire in diversi ambiti e contesti di studio e di lavoro - Livello B2 padronanza del QGER - quadro comune
europeo di riferimento per le fingue:

“E in grado di comprendere le idee fondamentali di testi complessi su argomenti sia concreli sia astratti, comprese le
discussioni tecniche nel proprio setfore di specializzazione. E in grado di interagire con relativa sciollezza e spontaneita,
tanto che linterazione con un parlante nativo si sviluppa senza eccessiva fatica e tensione. Sa produrre lesti chiari e
articolali su un'ampia gamma di argomenti e esprimere un’opinione su un argomento d'attualita, esponendo i pro e i contro

delle diverse opzioni.”
Abilita Conoscenze )
Scegliere appropriate strategie di comprensione di testi complessi scritti, { Processi, modalita e tecniche di gestione per lo svolgimento di compiti
orali e multimediali e la risoluzione di problemi
Riconoscere le prncipali tipologie testuali, compresa quella tecnico- Principali tipologie testuali, compresa quella tecnico-scientifica, in

% Ad esempio, testi narrativi, descrittivi, argomentativi, ecc e tabelle, modulistica, schemi, grafici, ecc
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scientifica, in base alle costanti che le caratterizzano

Comprendere globalmente i messaggi alla tv e alla radio e film in lingua
standard

Comprendere discorsi di una cera estensione su argomenti noti di
studio e di favoro cogliendone le ides principali

Comprendere ¢on un certo grado di autonomia testi scritti continui & non
continui® di interesse generale su questioni di attualita

Comprendere in modo globale e analitico testi confinui e non continui
relativi al proprio settore di indirizzo

Sostenere un'efficace conversazione con un parante nativo

Esprimere in modo chiaro e articolato le proprie opinicni, intenzioni e
argomentazioni nella forma scritta e orale

Descrivere processi e situazioni di interesse personale, di studio e di
lavoro con chiarezza logica e Jessico appropriato nella forma scritta e
orale

Scrivere relazioni, sintesi e commenti coerenti e coesi, su argoment]
relativi al propiio settore di indirizzo

Riflettere sulla dimensione interculturale della lingua

Trasporre In lingua italiana testl seritti relativi al proprio indirizzo

Trasporme argomenti relativi al proprio indirizzo in brevi testi nella lingua
straniera

base alle costanti ¢he |e caratterizzano

Modalith di organizzazione di testi comunicativi complessi e articolati,
di carattere generale e tecnico-scientifico

Ampia conoscenza de! lessico di selfore efo indirizzo

Strategie di comprensione di testi comunicativi complessi e articolati
scritt, orali e digitali relativi allindirizzo

Elementi socio-linguistici e paralinguistici

Strategie di produzione di testi comunicalivi complessi e arficolati,
scritti e orali (monclogo e interazione) anche con l'ausilio di strumenti
multimediali e relativi all' indirizzo

Strategie compensative nellinterazione orale
Modaliti di sintesi di testi non complessi, di carattere generale e
tecnico-scientifico

Strutture morfosintattiche adeguate al contesto d'uso e che
consentono cogrenza e coesione al discorso

Aspetti socio-culturali della lingua

Aspetti essenziali della dimensione culturale & linguistica della
traduzione di testi specifici relativi al proprie indirizzo
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ASSE STORICO-SOCIALE
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ISTITUTI TECNICI
Area di Istruzione Generale

Attivita e Insegnamenti Generali - ASSE STORICQO-SOCIALE

PREMESSA

1 'asse storico-sociale ha come finalita quella di far acquisire allo studente:

- gli elementi interpretativi per analizzare le dinamiche storiche, con particolare
riferimento alla contemporaneita, e per agire in base ad un sistema di valori che hanno
guidato I'uomo nel tempo e coerenti con i principi della Costituzione;

- la comprensione delle linee essenziali deila storia del nostro Paese inquadrata in
quella europea e nel contesto pit ampio della storia del mondo, anche per riconoscere
le sfide ed i problemi connessi alla globalizzazione;

- gli strumenti concettuali per analizzare le societa complesse nelle loro articolazioni
multiculturali e nelle dinamiche sociali ed economiche;

- la comprensione critica della dimensione culturale dello sviluppo scientifico,
tecnologico, economico e sociale e dell'interdipendenza tra i saperi,

- la padronanza del lessico delle scienze storico-sociali utilizzando i diversi codici deila

comunicazione, sia per la produzione di testi, sia per la comunicazione sociale e
professionale;

- la maturazione delle competenze sociali e civiche chiave per la cittadinanza attiva, tra

cui quelle relative alla capacitd di iniziativa e di imprenditorialita auspicate dal
Parlamento europeo e dal Consiglio europeo.

Allasse storico sociale afferiscono in modo diretto le discipline “Storia, Cittadinanza e
Costituzione” e, nel primo biennio, Diritto ed Economia, ma allo sviluppo delle
competenze concorrono lutte le discipline, anche per promuovere la piena
consapevolezza della cittadinanza, in quanto assunzione autonoma e responsabile di
ruoli sociali attivi. La rilevanza delle competenze sociali e civiche & ulteriormente
rafforzata dalla normativa su “Cittadinanza e Costituzione” che trova nelf'asse storico
sociale il punto di riferimento anche per il raccordo tra le discipline.

Nel primo biennio del percorso, | risultati di apprendimento dell'asse storico sociale si
pongono in linea di continuita con quelli gia previsti dal’obbligo d’istruzione, ma si
caratterizzano per una maggiore e progressiva complessita, in cui le grandi coordinate del
quadro concettuale e cronologico dei processi storico-culfurali sono collegate - in senso
sincronico e diacronico - ai contesti locali e globali, alle innovazioni scientifico-tecnologiche
ed al mutamento delle condizioni di vita. Per il primo biennio inoltre, & prevista una
integrazione delle abilith e conoscenze relative alle competenze di “Cittadinanza e

Costituzione”, relativamente alla dimensione storica dello sviluppo scientifico e
tecnologico.

Nel secondo biennio I'asse storico sociale si caratierizza per un'integrazione pil
sistematica tra le competenze di storia generale e storia settoriale relativa agli indirizzi e
per un’applicazione piu strutturata e critica degli strumenti propri delle scienze umane e
sociali alanalisi dei fenomeni storici.

Nel quinto anno in pariicolare le competenze storico sociali rafforzano la cultura dello
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studente con riferimento anche ai contesti professionali, consolidando I'attitudine a
problematizzare, a formulare domande e ipotesi interpretative, a dilatare il campo delle
prospettive ad altri ambiti disciplinari e a contesti locali e globali.

Luoghi privilegiati per lacquisizione dei succitati risultati di apprendimento sono il
laboratorio e le esperienze in situazione, in cui si utilizzano vari finguaggi e strumenti, si
pratica il recupero della memoria, si individuano e si interpretano le diverse tipologie di
fonti, si documentano le esperienze, si colgono i legami tra le discipline, facilitando una
comprensione unitaria della realta.
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al cambiamento delle condizioni di vita e della fruizione culturale;

nei settori di riferimento e nei diversi contesti, locali e globali.

sue applicazioni industriali,
mobilita di studio e di lavoro;

nazionale e comunitario

1) collocare le scoperte scientifiche e le innovazioni tecnologiche in una dimensione storico-culturale, nella consapevolezza della
relaiivita e storicita dei saperi;

2) analizzare criticamente il contributo apportato dalla scienza e dalla tecnologia allo sviluppo dei saperi e dei valori di riferimento,

3) riconoscere linterdipendenza tra fenomeni economici, sociali, istituzionali, culturali e la loro dimensione localefglobale;
4} comprendere le interdipendenze fra scienza, economia e tecnologia e le refative modificazioni intervenute, nel corso della storia,

5) orientarsi nelle dinamiche dello sviluppo scientifico e tecnologico, anche con l'utilizzo di appropriate tecniche di indagine
6) comprendere le implicazioni etiche, sociali, scientifiche, produttive, economiche e ambientali dellinnovazione tecnologica e delle

7) operare collegamenti tra le tradiziont culturali locali, nazionali ed internazionali sfa in una prospettiva interculturale sia ai fini della
8) essere consapevole del valore sociale della propria afiivita, partecipando attivamente alla vita civile e culturale a livelio locale,

Insegnamento da sviluppare in accordo con il docente di DIRITTO E ECONOMIA POLITICA

territorio

Competenze specifiche da raggiungere nel biennio (Rif. Obbligo di istruzione)
o  Comprendere il cambiamento e la diversith dei tempi storici in una dimensione diacronica attraverso il confronto ira
epoche e in una dimensione sincronica atiraverso if confronto fra aree geografiche

s Collocare l'esperienza personale in un sistema di regole fondato sul reciproce riconoscimento dei diritti garantiti dalla
Costituzione, a tutela della persona, della colletiivita e dell'ambiente

» Riconoscere le caratteristiche essenziali del sistema socio- economico per orientarsi nel tessuto produttivo del proprio

Abilita
Uiilizzare le conoscenze per periodizzare |a storia antica ed alto-
medievale

Sperimentare semplici procedure di lavoro storiografico: scegliere e
classificare dati & informazioni, comparare fenomeni storicl, sociali ed
econamici in prospettiva diacronica e sincronica

Analizzare storicamente problemi ambientali e geografici

Paragonare diverse interpretazioni di fatti o fenomeni storici, sociali o
gconomici

Discriminare tra i valori trasmessi

Analizzare il ruolo dei diversi soggetti pubblic e privati nel promuovere
¢ orientare lo_sviluppo economico e sociale

Conoscenze

Le civilta antiche e alto- medievali, con approfondimenti significativi
dal popolamento det pianeta alimpera carolingio

Strutture ambientali ed ecologiche, fattori ambientali & pagsaggio
umano

Le diverse tipologie di fonti, le principali procedure del lavoro
storiografico e i problemi della costruzione della conoscenza storica

Elementi di storia economica, delle tecniche, del lavoro e sociale in
dimensione generale, locale e settoriale

La Costituzione italiana
[Unione eurcpea e le grandi organizzazioni intemazionali

Concetti di base di norma giuridica e fonti del diritto
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Sl

Campetenze specifiche da raggiungere nel secondo biennio e nel V anno

e agire in riferimento ad un sistema di valori coerenti con i principi della Costituzione, in base ai quali essere in grado di
valutare fatti e orientare i propri comportamenti personali, sociali & professionali;

o utilizzare gli strumenti culturali e metodologici dell'approccio storico per porsi con atieggiamento razionale, criico e
creativo nei confronti della realtd, dei suci fenomeni ¢ dei suoi problemi, con particolare riferimento alle questioni della
sicurezza, della salute e della tutela ambientale

« Correlare conoscenza storica e sviluppi socio-economici dei campi tecnico-professionali di riferimento

Inquadrare i fenomeni storici relativi alle storie settoriali nel periodo di
riferimento utilizzando gli strumenti storiografici proposti

Analizzare testi di diverso orientamento storiografico per confrontame le
interpretazioni

Comunicare con il lessico delle scienze storiche e sociali
Utilizzare le fonti storiche del ferritorio

Assumere prospettive di analisi in chiave multiculturale ed interculturale
nella prospettiva della coesione sociale

Analizzare criticamente la genesi & [0 sviluppo delle principali cante
costituzionali ¢ isfituzioni europee e nazionali

Rt
Conoscenze

Le civiltd basso- medievali e modeme, con approfondimenti
significativi dalla civilta feudale italiana ed europea del secolo X alle
grandi questioni del XIX secolo

La storia generale e le sue principali specializzazioni settoriali
{ambientale, locale, politico-istituzionale, sociale, economica,
culturale, scientifico- tecnologica)

Principali strumenti storiografici per individuare & descrivere
persistenze e mutamenti (continuity/ discontinuit, innovazione,
cesure, rivoluzione, restaurazione, decadenza, crisi, progresso,
slruttura, congiuntura, ciclo, tendenza, evento, conflitto,
trasformazione, transizione, crii)

Orientamenti europei e normative nazionali di recepimento
La Costituzione italiana e il dibattito sulla Coslituzione europea

Modelli costituzionali, Forme di governo e aspetti giutidico-
istituzionali delle societd

Abilita
Collegare alla storia generale le storie settoriali relative agli indirizzi di
riterimento

Istituire refazioni tra I evoluzione scientifica e tecnologica, il contesto
socio- economico, i rapporii politici e | medelli di sviluppp

Produrre testi argomentativi o ricerche su tematiche storiche,
utilizzando diverse tipologie di fonti

Analizzare storicamente campi e profili professionali

Ulilizzare il metodo comparalivo per problemafizzare e spiegare
differenti interpretazioni storiche

Analizzare P'evoluzioni dell'assetlo costituzionale italiano e le
prospettive del federalismo nel quadro deliUnione Europea e degli
organismi internazionali

Inquadrare storicamente l'evoluzione della coscienza e delle pratiche
sociali in materia di salute, sicurezza e ambiente

Conoscenze
La genesi del mondo contemporaneo, con approfondiment significativi
dalla seconda rivoluzione industiale al quadro geopolitico attuale
| rapporti tra storia settoriale e ambiti professionali

Le innovazioni scientifiche e tecnologiche e le condizioni storiche della
loro diffusione

Le dimensioni e le scale locali, regionali, nazionali, continentall,
planetarie dei fencmeni storici e sociali

Le dichiarazioni intemazionali sui diritti dell'uomo e del cittadine, le
carte internazionali dei diritti umani e dell'ambiente, le corti che ne
sanzionano ia violazione

Il processo evolutivo della Costituziona italiana
Organi e funzioni di Regioni, Province, Comuni ed enti teritoriali
Gli staiuti delle Regioni con rferimento &l tersitorio di appartenenza.

Normative europee ed italiane in materia di salute, sicurezza e
ambiente
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Risultati di apprendimento dj riferimento per la disciplina al termine del quinquennio
1. analizzare la realt? e i fatti concreti della vita quotidiana ed elaborare generalizzazioni che aiutino a spiegare i comportamenti
individuali e collettivi in chiave economica;

2. riconoscere la variet e lo sviluppo storico defle forme economiche, sociali e istituzionali atiraverso le categorie di sintesi
fornite dall'economia e dal diritto;

3. riconoscere [interdipendenza fra fenomeni economici, sociali, istituzionali, culturali, tecnologici e la loro dimensione
focale/globale;

4. orientarsi nelle dinamiche dello sviluppo scientifico, economico e tecnologico anche con futilizze di appropriate tecniche di
indagine;

5 operare collegamenti tra le tradizioni locali, nazionali  internazionali sia in una prospettiva interculiurale sia ai fini della mobifita
di studio e di lavoro.

Insegnamento da sviluppare in accordo con il docente di STORIA CITTADINANZA E COSTITUZIONE

Compelenze specifiche da raggiungere nel biennio

- Leggere e riconoscers:
a) le tendanze dei mercati locali, nazionali e globali cogliendone le ripercussioni in
un dato contesto;
b) i macrofenomeni economici nazionali e internazionali connettendoli alla specificita
di un’azienda
- Orientarsi nella normativa in termini generali con particolare riferimento al settore oggetto di studio

- Collocare l'esperienza personale in un sistema di regole fondate sul reciproco riconoscimento dei diritti garantiti dalla
Costituzione, a tutela della persona, della collettivita, dell'ambiente

oggetto di studio

- Riconoscere le caratteristiche essenziali del sisterna socio-economico per crientarsi nel tessuto produttivo del proprio territorio

D B i I B - Y T e et PR SR

P L I TR 1Y O Rt ey o s P et

Abilita Conoscenze

Individuare le esigenze fondamentali che ispirano scelte e » Fondamenti dell'altivita economica
comportamenti economici, nonché i vincoli a cui essi sonp subordinati

* Soggetti economici: consumatore, impresa, pubblica

Individuare la varieta e larticolazione delle funzioni pubbliche (locali, amministrazione ed enti no profit

nazionali e intemazionalf) a seconda degli obiettivi da conseguire

Orientarsi autonomamente nel reperimento delle fonti normative

Fonti normative e loro gerarchia
Analizzare aspetti e comportamenti delle realth personali e sociali e
confrontarii con il dettato della norma giuridica

Codificazione delle norme giuridiche e sua evoluzione

Orientarsi sulle diverse forme giuridiche che I'fmpresa pud assumere in

! Jorme Costituzione e cittadinanza: principi, fiberta, dirit e doveri
relazions al contesto, ai limiti, alle opportunita

. ) C o - o Soggetti giuridict con particolare riferimento alle imprese
Riconoscere gli aspetti giuridici ed economici che connotano ['atfivita ggens P P

imprenditoriale » Concetto di impresa e imprenditore sotto il profilo giuridico ed
Individuare i vari fattori produttivi differen-ziandoli per natura € {ipo di economico
temunerazione

* Fattori della produzione

Individuare le esigenze fondamentali che ispirano scelte e
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comportamenti economici, nonché i vincoli a cui sono subordinati

Individuare la varietd e Parlicolazione delle funzioni pubbliche (locali,
nazionali e intermazionali} a seconda degli obiettivi da conseguire

Individuare varietd, specificitd e dinamiche elementari dei sistemi
economici

Orientarsi autonomamente nel reperimento
delle foniti normative

Analizzare aspetti e comportamenti delle
realta personali e saciali e confrontari con il
dettato della norma giuridica

Individuars la varieta ¢ 'aricolazione delle
funzioni pubbliche locali, nazicnali e
intemazionali

& Forme di mercato e fatiori che fe connotano
» |l mercato della moneta

¢ Linflazione

» Processi di crescita e squilibri dello sviluppo
¢ Sviluppo e sottosviluppo.

e Sistemi economici: strutture dei sistemi economici e delle dinamiche
che i caratierizzano

e Forme di stato e forme di governo
+ Costituzions e cittadinanza: lo Stato nella costituzione italiana

o |stituzioni locall, nazionall e infemazionali
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ASSE MATEMATICO
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ISTITUTI TECNIC!
Area di Istruzione Generale

Attivita e Insegnamenti Generali - ASSE MATEMATICO

PREMESSA

L'asse matematico ha come finalita di far acquisire allo studente le competenze
necessarie per affrontare razionalmente problemi e situazioni della vita reale, per
arricchire il patrimonio culturale personale e per promuovere nuovi apprendimenti.

Nello specifico i risultati di apprendimento specifici delfasse matematico sono declinati in
termini di padronanze da acquisire sia progressivamente, dal primo biennio all’ultimo anno
del percorso, sia orizzontalmente, in collegamento con gli altri assi e discipline, sopraitutto
di indirizzo.

La competenza matematica consiste soprattutto nel:

- padroneggiare i processi di astrazione e di formalizzazione,

- cogliere i caratteri distintivi dei vari linguaggi,

- riesaminare criticamente e sistemare logicamente le conoscenze apprese.

Essa comporta la capacita di utilizzare le strategie che sono proprie del pensiero
razionale negli aspetti dialettici e algoritmici, di organizzare e valutare adeguatamente
informazioni qualitative e quantitative, di dominare situazioni problematiche progettando e
costruendo per esse modelli di spiegazione e di soluzione.

Allasse afferiscono in modo diretio le discipline “matematica” e (per il settore tecnologico)
“complementi di matematica”.

Nel primo biennio del percorso, i risultati di apprendimento dell’asse si pongono in linea
di continuita con quelli gia previsti a conclusione dellobbligo d'istruzione, ma risultano
potenziati da pil ampie abilita e conoscenze in una visione di profonda e salda
unitarieta.

Nel secondo biennio 'asse mira a sviluppare e rafforzare quelle competenze che
appaiono quanto di essenziale e iminunciabile caratterizza [atiivita matematica:
dimostrare, formalizzare, risolvere problemi, padroneggiare gli strumenti che sono propri
della disciplina e coglierne altresi I'aspetto estetico e culturale. Da una sostanziale
identita di percorso si passa gradatamente ad una differenziazione per realizzare una
integrazione sistematica con le competenze proprie dei settori e degli indirizzi.

Nel! quinto anno, in particolare, i risultati di apprendimento mirano a rafforzare nelio
studente sia la disponibilitd ad arricchire il patrimonio culturale personale anche col
riesaminare criticamente e sistemare logicamente le conoscenze apprese sia la capacita
di dominare situazioni problematiche, afferenti ai contesti professionali di riferimento,
progettando e costruendo per esse modelli di spiegazione e di soluzione.

Luoghi privilegiati per l'acquisizione dei succitati risultati di apprendimento sono il
laboratorio e le esperienze in situazione, in cui si utilizzano vari linguaggi e strumenti, si
colgono i legami tra le discipline, favorendo una comprensione razionale e unitaria della
realta.
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Competenze generali da raggiungere a conclusione del percorso di istituto fecnico:

1) utifizzare e valorizzare, in modo argomentato, il fessuto conceituale e i fondamentali strumenti della matematica per
comprendere la realta ed operare nel campo delle scienze applicate;

» Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico in contesti reali rappresentandole anche softo forma
grafica.
Rappresentare ed analizzare figure geometriche del piano e delio spazio individuando invarianti e relazioni.
Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi
Rilevare, analizzare e interpretare dati riguardanti fenomeni reali sviluppando deduzioni e ragionamenti e fornendone adeguate
rappresentazioni grafiche anche con l'ausilio di strumenti informatici

Abilita Conoscenze
- Operare con i numeri interi ¢ razionali ¢ valutare lordine di | -  Gliinsiemi N, Z G, A
grandezza di un risultato. - Sistemi di numerazione e loro evoluzione storica.
- Padroneggiare l'uso della lettera come mero simbolo e come |~ Polinormi e funzioni polinomizil

- llteorema di Ruffini

variahile. Fattorizzare un polinomio P(x). - Poligoni & luoghi geometrici piani notevoli. Proprieta e equazioni

- Risolvere equazioni, disequazioni e relativi sistemi ¢f 1° e 2° grado di: circonferenza, ellisse, parabola & iperbole.
e interpretarli nel piano cartesiano. - Misura degli angoli. Funzioni goniometriche. Proprieta
- Calcolare - e, nei cast di figure meno familiad, adottare una fondamentali.
procedura per stimare - lunghezze, aree, volumi e ampiezze di | - Distribuzioni semplici di frequenze e loro rappresentazion
angofi. grafiche.

- Valod medi e loro proprield. Deviazione standard e sue
proprieta. Incerezza delle statistiche ed errore standard.
- Esperimenti casuali, eventi e loro probabilita.

.- Hisolvere semplici problemi di costruzicni geomelriche.
- Dimostrare proprieta di figure geometriche

- Raccogliere dati mediante csservazioni e misurazioni. - Poliedri. Sfera e solidi di rotazione.

- Calcolare e utilizzare le proprieta dei principali valor medi, - Formula di Eufere per i poliedri. Poliedri regolari.

- Rappresentare graficamente informazioni stalistiche. - Unadimostrazione delteorema di Pifagora )

- Calcolars la probabilita di eventi elementar. - Concetto di invariante, esempi di trasformazioni geometriche e

loro uso nella risoluzione di problemi; i teorema dellangolo
eslerno.
Il teorema di Tafete e sue conseguenze,

- Utilizzare it linguaggio degli insiemi & delle funzioni per descrivere
algoritmi, traformazioni geometriche & cambiamenti di posizione e
forma.

- Risotvers semplici problemi e discuterne le soluzicni dipendenti da
parametri,

‘Competenze da raggiungere al termine del percorso:

- Riconoscere la coerenza e il legame logico ra proposizioni di un determinato ambite e dar prova di saper dimostrare
propostzioni significative e di dar ragione delle proprie conclusioni assertive.

- Utilizzare il iinguaggio e i metodi della Matematica per riesaminare criticamente e sistemare logicamente le conoscenze
apprese, arricchire il patrimonio culturale personale e promuovere nuovi apprendimenti.

- Padroneggiare [ processi di astrazione e di formalizzazione.

- Utilizzare le sirategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per organizzare e valutare adeguatamente

informazioni qualitative e quantitative e per dominare situazioni problematiche progettando e costruendo per esse modeli di

-spiegazione e di soluzione.

- Cogliere il valore storico e sociale della matematica e riconoscerne il contribuio allo sviluppo delle Scienze e della Cultura.

31



BOZZA DI LAVORO - novembre 2009

Abilis

Enunciare teoremi. Dimosirare una proposizione a parire da
un‘altra.

Ricavare e applicare le formule per la somma dei primi n termini di
Una progressione aritmetica o geometrica,

Calcolare limiti di successioni e funzioni.

Fomire esempi di funzioni discontinue o nan derivabili in quaiche
punto.

Interpretare la derivata in termini di velocits e tasso di variazione.
Calcolare derivate di funzioni composte.

Descrivere le proprietd qualitative di una funzione e costruime I
grafico.

Costruire modelli, sia discrefi che continui, di crescita lineare ed
esponenziale e di andamenti periodici.

Risolvere equazioni, disequazioni e sistemi relativi a funzioni
goniometriche, espenenziali, logaritmiche e alla funzione modulo.
Calcolare aree e volumi di solidi e risolvere problemi di massimo e
di minimo.

Operare cambiamenti di coordinate.

Calcolare il numero di permutazioni, disposizioni, combinazioni in un
insieme. La potenza r-esima di un binomio.

Conoscenze

Proposizioni e wvalori di veritd. Connettivi logicl. Variabili e
quantificatori.

ipotesi & tesi. implicazione ed equivalenza lagica. il principio di
induzione.

Esempi di strutture algebriche: il campo dei numeri reali, Faneflo
dei polinomi Rfx].

1 numeti e & w . Lunita immaginaria i,

Teorema dei senfe del coseno.

Continuita e Jimite di una funzione. Limiti notevoli di successioni e
di funzieni.

Derivata di una funzione, Derivate suiccessive. Proprietd locali e
globali delle funzionl. Formula di Taylor per i polinomi ovvero
esprimere un polinomio in funzione delle sue derivate inun punto.
I teoremi di De L Hospital, di L agrange, di Rofle, di Weierstrass.
Funzioni primitive. Concetio di integrale definifo.

Algoritmi per I'approssimazione degli zeri di una funzicne.

La funzione modulo. Funzioni esponenziali, logaritmiche e
periodiche,

Distribuzioni doppie di frequenze, dipendenza, correlazione,
regressione.

Le concezioni di probabilita

Abilita
Calcolare il valore del’integrale di funzioni elementari, per parti e
per sostituzioni,
Utllizzare metodi numerici per approssimare integrali definiti.
Utilizzare metodi grafici e numerici per risolvere equazioni e
disequazioni, operando anche con I'aiuto di strumenti elettronici.
Riflettere sui temi della matematica studiati e procedere a sintesi e
organizzazioni.
Riconoscere momenti  significativi
matematico.
Valutare le informazioni statistiche di diversa origine, e saperle
utilizzare anche a scopo previsivo. Il ragicnamento indutlive e le
basi concettuali dell'inferenza. .
Realizzare un'indagine statistica

nella storia del pensiero

onoscenze

I teoremi de! caleclo integrale nella determinazione delle aree e
dei volumi.

Sezioni di un solido. Principio di Cavafier

L'approssimazione di un integrale definito con una procedura di
calcolo numerico.

Algoritmi ficorsivi. Esempio: | numeri di Fibonacei, il metodo di
Newton per il calcolo approssimato degli zeri di una funzione. |
MUMErs aureo.

Probabilita totale, condizionata, formula di Bayes.

La distibuzione hinomiale, La distribuzione normale: in
particolare it suo use in relaziona agli errori di misura

Serie. Polinomi di Taylor.

Potenza di un insieme. Insiemi infiniti. L'ipotesi del confinuo,

indirizzo di studio
Indirizzo Monte ore previsto: 33 ore annue del secondo biennio
Abilita Conoscenze
C.1 Meccanica, - Stabilire collegamenti con le allre discipline di - Problemi e modelli di programmazione linsare.
Meccatronica ed Energia studio. Metodo grafico nel piano nef easo di due variabili di
- Comprendere testi matematici in lingua inglese. azione.
- Numeri complessi
- Funzioni periodiche
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C.2 Trasporti e Logistica

Stabilire collegamenti con le altre discipline di
studio.

Comprendera testi matematici in lingua inglese.
Utilizzare gli strumenti della ricerca operaliva
nello studio dei fenomeni economici & nelle
applicazioni al mondo reals.

Coordinate cartesiane nello spazio.

Cambiamenti di coordinate.

Proprieta invarianti per trasformazioni delle figure
nello spazio.

Il Calcolo di aree e volumi di sofidi.

C.3 Elettronicaed
Elettrotecnica

Stabilire collegamenti con le allre discipline di
studio.
Comprendere testi matematici in lingua inglese.

Numeri complessi.

Coordinate cartesiane nello spazio.

Cambiamenti di coordinate.

Proprieta invarianti per trasformazioni delle figure
nello spazio.

Il Calcolo di aree e volumi di solidi.

C.4 Informatica e
Telecomunicazioni

Utilizzare metodi grafici e numerici per risolvere
equazioni e disequazioni, operando anche con
I'aiuto di strumenti elettronici.

Stabilire collegamenti con le atre discipline di
studio,

Comprendere testi matematici in lingua inglese.

Strutiure algebriche.
Il campo dei numeri complessi
Modelli e algoritmi

C.5 Graficae
Comunicazione

Utilizzare metodi grafici & numerici per risolvere
equazioni € disequazioni, operando anche con
Faiuto di strumenti elettronici.

Stabilire collegamenti con le altre discipline di
studio.

Comprendere testi matematici in lingua inglese.

Coordinate cartesiane nello spazio.

Cambiamenti di coordinate

Preprieta invarianti per trasformazioni delle figure
nello spazio.

Il Calcolo di aree e volumi di sofidi.

C.6 Chimica, Materiali e
Biotecnologie

Costruire modelli, sia discreti che continui, di
crescita lineare ed esponenziale e di andamenti
periodici.

Stabilire collegamenti con le aftre discipline di
studio.

Comprendere testi matematici in lingua inglese.

Coordinate cartesiane nello spazio.
Cambiamenti di coordinate

Proprieta invarianti per trasformazioni delle figure
nello spazio.

1| Calcolo di aree e volumi di solidi.

C.7 Tessils, abbigliamento
e Moda

Utilizzare melodi grafici e numerici per risolvere
equazioni e disequazioni, operando anche con
Vaiuto di strumenti elettronici,

Stabilire collegamenti con le altre discipling di
studio.

Comprendere testi matematici in lingua inglese

»

Coordinate cartesiane nello spazio.
Cambiamenti di coordinate

Proprieta invarianti per trasformazioni delle figure
nello spazio.

It Caleolo di aree e volumi di solidi.

C.8: Agraria e Agroindustria

Costruire modeli, sia discreti che continui, di
crescita lineare ed esponenziale e di andamenti
periodici.

Stabilire collegamenti con le alfre discipline di
studio.

Comprendere testi matematict in lingua inglese.

Coordinate cartesiane nello spazio.
Cambiamenti di coordinate

Proprietd invariantt per trasformaziont delle figure
nello spazio.

I Calcolo di aree e volumi di solidi.

C.9: Costruzioni, Ambiente
e Territorio

Impiegare i principi, i metodi e le convenzioni
proprie delle rappresentazioni grafiche
ricorrendo anche all'uso di tecnologie
informatiche.Stabilire collegamenti con le alire
discipline di studio.

Comprendere testi matematici in lingua inglese.

Cocrdinate cartesiane nello spazio.
Cambiamenti di coordinate.

Proprieta invarianti per trasformazioni delte figure
nello spazio.

I Caleolo di aree e volumi di solidi.
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ISTITUTI TECNICI
Area di Istruzione Generale

Attivita e Insegnamenti Generali - ASSE SCIENTIFICO TECNOLOGICO

PREMESSA RELATIVA AL PRIMO BIENNIO
(SETTORE TECNOLOGICO}

Il problema della prosecuzione e dellapprofondimento del’asse scientifico-tecnologico
negli Istituti tecnici & complesso a causa della diversita dei due settori economico e
tecnologico. Nel settore economico le discipline, quelle scientifiche classiche e
I'informatica, hanno quasi esclusivamente la funzione di ampliamento e approfondimento
della formazione generale, mentre in quello tecnologico a queste si affiancano discipline
tecnologiche e alla funzione di formazione generale si aggiunge quelia propedeutica e di
orientamento ai successivi indirizzi.

Risultati d’apprendimento da avere come riferimento

| risultati d’apprendimento, previsti dail'allegato A al regolamento, che possono essere

raggiunti prevalentemente attraverso le discipline dell’asse scientifico tecnologico sono i
seguenti:

1. utilizzare modelii appropriati per investigare su fenomeni e interpretare dati
sperimentali;

2. riconoscere, nei diversi campi disciplinari studiati, i criteri scientifici di affidabilita delle
conoscenze e delle conclusioni che vi afferiscono;

3. utilizzare gli strumenti e le reti informatiche nelle attivita di studio, ricerca e
approfondimento disciplinare;

4. padroneggiare I'uso di strumenti tecnologici con particolare attenzione alla sicurezza
nei luoghi di vita e di lavoro, alla tutela della persona, dellambiente e del territorio;

5. utilizzare, in contesti di ricerca applicata, procedure e tecniche per irovare soluzioni
innovative e migliorative, in relazione ai campi di propria competenza;

Ne! primo biennio contribuiscono, in particolare, al raggiungimenti di questi risultati, con
Facquisizione di specifiche competenze, abilitd e conoscenze, le seguenti discipline:

Scienze integrate (scienze della terra e biologia),
Scienze integrate (fisica),

Scienze integrate (chimica),

Tecnologie e tecniche di rappresentazione grafica,
Tecnologie informatiche,

Scienze e tecnologie applicate.

oo~

Per favorire l'acquisizione delle competenze, nella progettazione del percorso curricolare i
docenti provvederanno ad organizzare in maniera integrata lo studio di queste discipline,
soprattutio le prime tre, e provvederanno ad inserire nel percorso integrato, quando
ritenuto utile, anche elementi di altre discipline, speciaimente della matematica.

L'elenco delle competenze che segue racchiude in una visione unitaria le discipline
scientifiche e tecnologiche come nel documento sull’obbligo d'istruzione ma, rispetto a tale
versione, & piu vasto e organico e s’ispira alla struttura degli standard piu diffusi a livello
internazionale, come quello proposte dal’OCSE per la rilevazione internazionale PISA.

Oltre alle competenze di base previste dall’'obbligo d'istruzione per questa fascia d'eta, gli
allievi dovranno acquisire le seguenti competenze caratterizzanti il percorso di studi. Esse
sono classificate con riferimento alla natura ed ai procedimenti della scienza e della
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tecnologia, ai concetti ed ai processi unificanti e, infine, alla spiegazione scientifica del
mondo. Queste competenze, in particolare le prime tre che riguardano la natura della
scienza e della tecnologia, devono essere ienute presenti anche nel secondo biennio e nel
quinto anno, con il supporto delle discipline specialistiche.

a) La natura della | - Collocare le principali scoperte scientifiche e invenzioni tecnologiche nel
scienza e della loro contesto storico e sociale (ricostruendone Fevoluzione, collegandole
tecnologia allorganizzazione sociale dellimpresa scientifica e tecnologica,
riconoscendo i valori che la scienza e la tecnologia propongono e if modo
in cui tali valori sono accettati o respinti, interpretando it modo in cui la
scienza e la tecnologia interagiscono con le alire culture, con le abitudini
sociali, con le decisioni).

- Ricondurre la pratica della scienza e della tecnologia ad alcuni principi
generali (riconoscendo se e quando un problema o una questione hanno
carattere scientifico e tecnologico, identificando i limiti, la fallibilita di una
spiegazione scientifica o di una soluzione tecnologica).

- Analizzare criticamente le scoperte pil importanti delle scienze
sperimentali, evidenziandone potenzialita e rischi.

b) | procedimenti | - Affrontare un problema scientifico o tecnologico adottando in modo
della scienza e consapevole i procedimenti tipici della scienza e della tecnologia (indagine,
della tecnologia. progetto, analisi di sistemi naturali o artificiali, osservazione e misurazione,
interpretazione di dati, simulazione, realizzazione di oggetti,
rappresentazione e comunicazione).

c)lconcettiei - Riconoscere/applicare nei fenomeni naturali o nei sistemi artificiali alcuni
processi organizzaiori concetiuali delle scienze e della tecnologia (sistema,
unificanti. modello, siruttura/architettura, forma-funzione, efficienza, costanza e

cambiamento, evoluzione, energia, ....).

d) La spiegazione | - Osservare, descrivere e spiegare fenomeni naturali o applicazioni
scientifica del tecnologiche utilizzando grandezze e leggi della fisica e della chimica
mondo. anche per affrontare e risolvere semplici problemi pratici (la struttura della
materia, le trasformazioni dell’energia, il moto nel mondo macroscopico e
microscopico, le forze della natura, ...).

- Comprendere il processo che, dalla nascita del Sistema solare ha portato
alla comparsa della vita sulla Terra e analizzare le relazioni tra I'ambiente
abiotico e le forme viventi fino ad individuare nella cellula Funita costitutiva
fondamentale di ogni essere vivente (il Sistema solare e Terra, la diversita
biologica, l'interdipendenza e Pevoluzione della vita, i cicli vitali, ...}.

e) Le tecnologie. | - Analizzare, progettare e realizzare semplici dispositivi e sistemi utilizzando
strumentazioni, principi scientifici ed elementari metodi di progettazione,
analisi e calcolo riferibili allarea tecnologica di riferimento.

- Produrte semplici realizzazioni di prodotti scegliendo i materiali, i
componenti e i processi piu appropriati e utilizzando le tecniche e le
norme di rappresentazione grafica pill opportune

- Riconoscere le principali forme di gestione e controllo dellinformazione e
della comunicazione e operare con esse con particolare riferimento
all’ambito tecnico-scietifico

37




BOZZA DI LAVORO - novembre 2009

Risultati di apprénb‘lméh"towdf riferimento al fermine del q:lihdﬁéhhio:

ik
i

o Lacquisizione di tali competenze utilizzare modelli appropriati per investigare su fenomeni e interpretare dati

sperimentali;

'\ - -
s riconoscere, nei diversi campi disciplinari studiati, i criteri scientifici di affidabilita delle conoscenze e delle conclusioni che

vi afferiscono;

o utifizzare gli strumenti e le reti informatiche nelle attivita di studic, ricerca e approfondimento disciplinare;
» padreneggiare l'uso di strument tecnologici con particolare attenzione aila sicurezza nei fuoghi di vita e di favoro, alia

tutela della persona, dell'ambiente e del ferritorio;

« utilizzare, in contesti di ricerca applicata, procedure e tecniche per trovare soluzioni innovative e migliorative, in relazione

ai campi di proptia competenza;

+  ufilizzare gli strumenti culturali e metodologici acquisiti per porsi con atteggiamento razionale e critico di fronte alla realta,

ai suoi fenomeni e ai suoi problemi;

» collocare le scoperte scientifiche e le innovazioni tecnologiche in una dimensione storico-culturale, nella consapevolezza

della relativita e storicita dei saperi.

presuppone i possesso delle abifita e conoscenze specifiche delle discipline che seguono.

lna: SCIENZE INTEGRATE (SOIENZE DELLA TERR

Tim L et R ey
Fow e A e DY

66 ore annue, per un totale di 132 ore nel 1° bien

nio

Competenze

1. Déscrivere fa grande variabilita di forme viventi oggi esistenti attraverso 'analisi delle teorie evolutive, avendo come riferimento
la Terra allinterno del Sisterna solare ¢ la sforia della vita sul nostro pianeta.

2. Individuare nella cellula Tunita costitutiva fondamentale di ogni essere vivente e disporre di una base dinterpretazione della
genetica per comprendeme Fimportanza in campo medico e terapeutico.

3. Adottare uno stile di vita volto alla tutela della propria salute, avendo acquisito la necessaria conoscenza sul funzionamento del

proprio corpo.

4.  Analizzare le relazioni tra 'ambiente abiotico e le forme viventi, anche per interpretare le medificazioni ambientali di origine
antropica e comprendere le possibili ricadute sul future degli esseri viventi.

Abilita

Conoscenze

- Mustrare le conseguenze sul nostro pianeta dei moti di rotazione e di
rivoluzione della Terra.

- Descrivere | cambiamenti dellatmosfera negli ultimi secoli a causa
delle aitivita umane, prevedendo i possibili pericoli futuri.

- Analizzare 1o siato afiuale del nostro pianeta e le modificazioni in
corso, con la consapevolezza che la Terra non dispone di risorse
illimitate.

- Descrivere la strufiura comune a tutte le cellule eucaricle,
distinguendo anche tra cellule animali & cellule vegetali.

- Indicare le cartatieristiche comuni degli organismi ¢he fanno parte dai
tre domini della natura.

- Spiegare il significato della classificazione, indicando | parametr pil
frequentemente utilizzati per classificare gli organismi.

- Descrivere la storia evolutiva degli esseri umani metiendo in rilievo [a
camplessita delfalbero filogenetico degli ominidi.

- Spiegare la complessith del corpo umano analizzando le

|| Sistema solare e la Terra.
Dinamicita della litosfera; Fenomeni sismici e vulcanici.

| minerali e loro proprieta fisiche; Le rocce magmatiche, le rocce
sedimentarie e le rocce metamorfiche - i ciclo delle rocce,

L'atmostera; I} clima; Le conseguenze delle modificazioni climatiche:
disponibilith di acqua potabile, desertificazions, grandi migrazioni
umane.

Le coordinate geografiche: lafitudine e longitudine, parafleli e
meridiani.

Orgine della vita e comparsa delle prime cellule eucariote;
Organismi autotrofi ed eterotrofi.

Vita e opere di Darwin: teoria evolutiva, fissismo e creazionismo.

| virus: relazione tra la loro struttura e 1a capacita dinfettare una
cellula ospite.

Gli organismi procarioti; caratteristiche strutturali dei batteri.
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interconnessioni tra i vari sistemi (o apparati).
Spiegare limportanza dei carboidrati come combustibili per le celiute.

Spiegare la capacithy della cellula vegstale di produrre materia
organica.

Descrivere il meccanismo di duplicazione del DNA e di sintesi delle
proteine.

Deserivere il ruolo deglt organismi indispensabili per Pequilibrio degli
ambienti naturali e per il requilibioc di queli degradati
dall'inguinamento.

Differenze tra cellula animale e cellula vegetale; | cromosomi; La
divisions cellulare: mitosi e meiosi.

Struttura ¢ funzione della membrana, del nucleo e degli organuli
citoplasmatici.

Carboidrati, proteine, lipidi & acidi nucleicl.

Gli ecosistemi: la loro struttura di base e i motivi della loro relativa
fragilits; Il flusso di energia; Reazioni fondamentali di respirazione
cellulare & fotosintesi.

La nascita della genelica, gli studi di Mendel e la loro applicazicne.
li corpo umano come un sistema complesso; concetio di omeostasi.

Importanza della prevenzione nelle malattie; Educazione alimentare;
danni ¢ dipendenze da sostanze stupefacenti; danni causati dal
fuma.

La crescita della popolazione umana e le relative conseguenze
{sanitarle, alimentari, econcmiche).

Implicazioni pratiche e conseguenti questioni
bioiecnologie.

ctiche delle

B

99 ore annue, per un totale di 198 ore nel 1° biennio

Competenze

formulare ipotesi, sperimentare e/o interpretare leggi fisiche, proporre e utilizzare modelli e analogie.
analizzare fenomeni fisici e applicazioni tecnologiche, riuscendo ad individuare le grandezze fisiche caratterizzanti e a proporre

relazioni quantitative tra esse.

spiegare le pill comunt applicazioni della fisica nel campo tecnologico, con la consapevelezza della reciproca influenza tra

evoluzione tecnologica e ricerca scientifica.

risolvere problemi uiilizzando il finguaggio algebrico & grafico, nonché it Sistema Internazionale delle unita di misura.
Collocare le principali scoperte scientifiche e invenzioni tecniche nel loro contesto storico e sociale.

Abilita

Conoscenze

Effettuare misure, calcolame gli errori e valutare 'attendibilita det
risultati,

Operare con grandezze fisiche scalari e vettoriali,

Analizzare situazioni di equilibrio statico individuando le forze ed i
momenti applicati,

Applicare il concetto di pressione ad esempi riguardahti solidi, fiquidi
e gas.

Proporre esempi di applicazione della legge di Newion.

Proporre esempi di moti in sistemi inerziali & non inerziali e
riconoscere le forze apparenti e quelle attribuibili a interazioni,
Riconoscere e spiegare la conservazione delta quantita di moto e
del momento angolare in varie situazioni della vita quotidiana.
Analizzare la traslormazione del'energia negli  apparecchi
domestici, tenendo conto della loro potenza e valutandone il corretto
utilizzo per il risparmio energetico.

Descrivere le modalitda di trasmigsione dell'energia termica e
calcolare la quantita di calore trasmesso da un corpo.

Applicare il concetto di ciclo termodinamico per spiegare il
funzionamento del motore a scoppio.

Confrontare le caratteristiche dei campi gravilazionale, elettrico e
magnetico ¢ individuare analogie e differenze.

Realizzare semplici circuiti eletirici in comrente continua, con
collegamenti in serie e parallelo, ed effeffuare misure delle

Il metodo scientifico.

Grandezze fisiche e loro dimensioni; Unita di misura del Sistema
Intemazionale; Notazione seientifica e cifre significative.

L'equilibrio in meccanica; Forza, Momento di una forza e di una
coppia di forze; Pressione,

Campo  gravitazionale;
gravitazionale; Forza peso.

Moti del punto materiale; Leggi della dinamica; Massa inerziale;
Impulso e quantita di moto.

Moto rotaterio di un corpo rigide; Momento d'inerzia; Momento
angolare.

Energia, Lavoro, Potenza; Attrito & resistenza del mezzo.
Principi di conservazione.

Propagazione di perturbazioni; Tipi di onde; Onde armoniche e loro
sovrapposiziong; Riscnanza.

Intensita, altezza e timbro del suonc; Limiti di udibilita

Temperatura; Energia interna; Calore.

Stati della materia e cambiamenti di stato.

Trasformazioni e cicli termodinamici.

Principi della termodinamica,

Carica elettrica; Campo elstirico; Fenomeni elettrostatici,

Correnti eletiriche; Elementi attivi e passivi in un circuito elgtrico;

Accelerazione di  gravith; Massa
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Abilita

Conoscenze

grandezze fisiche caraterizzanti,

Spiegare il funzionamento di un resistore e di un condensatore in
corrente continua e alternata.

Calcolare 1a forza che agisce su una particella carica in moto in un
campo elettrico efo magnetico e diseghame la traigttoria,

Ricavare e disegnare limmagine di una sorgen!e applicando le
regole delloltica geometrica.

Potenza elettrica; Dissipazione termica.

Campo magnetico; Interazione fra magneti, fra corrente elettrica e
magnete, fra correnti elettriche; Forza di Lorentz.

Induzione e autoinduzione eletromagnetica.

Onde eletiromagnetiche e lo classificare in base alla lunghezza
d'onda; Interazioni con la materia {anche vivente).

Oftica geometrica; Meccanismo della visione e difetti della vista;
Strumenti ottici.

99 ore annue, per un fotale di 198 ore nel 1° biennio

Competenze

Stabilire le grandezze fisiche caratteristiche di una misura, progettare semplici investigazioni, nel pieno rispetto della sicurezza

personale e ambientale.

Spiegare le evidenze macroscoplche delle trasformazioni fisiche e chimiche mediante il modeilo cinetico - molecolare detla
materia e usare la mole come unita di misura della quantith di sostanza e come ponte fra i sistemi macroscopici (solidi, liquidi,

gas) e i sistemi microscopici (atomi, molecole, ioni).

Denominare i sistemi chimici secondo la nomenclatura {UPAC, preparare soluzioni di data concentrazione, spiegare ['evoluzione
dei sistemi chimici verso l'equilibrio e descrivere i fattori che influenzano la velocita di una reazione.

Spiegare le proprieth di acidi e basi, di ossidanti e riducenti, delle reazioni di ossido-riduzione, delle pile, delle celle elettrolitiche
¢ identificare i principali composti organici sulla base delle proprieta fisiche e chimiche.

Abilita

Conoscenze

Individuare le grandezze che cambiano & quelle che rimangono
costanti in un fenomeno; effettuare investigazioni in scala ridoita per
salvaguardare la sicurezza personale ¢ ambientale.

Effetiuare  separazioni  tramite  filtrazione,  disfillazione,
cristallizzazione, centrifugazione, cromatografia, esirazione con
solventi.

Utitizzare il medello cinstico — molecolare per spiegare le evidenze
delle trasformazioni fisiche e chimiche.

Determinare la quaniita chimica in un campione di una sostanza ed
usare la costante di Avogadro,

Correlare la densita dei gas alla massa molare e al volume molare.

Spiegare la forma a livelli di energia dellatomo sulla base delie
evidenze sperimentali.

Spisgare il saggio alla fiamma nel riconoscimento di un elemento
chimico.

Spiegare Ia forma delle molecole e le proprieta delle sostanze.
Utilizzare le regole della nomenclatura IUPAC.
Provare la solubilita di una sostanza in acqua e in altri solventi.

Preparare soluzioni {sistema) di data concentrazione (percento in
peso, molarita, molalitd).

Ricavare daflo slesso sistema di reazione le quantitd chimiche di
reagenti e prodotti.

Prevedere la evoluzione spontanea di una trasformazione,
conoscendo le variazioni di entalpia, di entropia, di energia libera- e
calcolare la costante di equilibrio,

Spiegare Tazione di temperatura, concentrazione, pressione,
superficie di conialto, presenza di catalizzatore sulla velocitd di

reazione.

Riconoscere sostanze acide e basiche tramite indicatori e misure di
pH

ey

Grandezze fisiche fondamentali e derivate, strumenti di misura.
Tecniche di separazione dei sistemi omogenei ed eterogenei.

Le evidenze sperimentali di una sostanza pura: elementi, composti,
atomi, malecole & ioni.

Le evidenze e le spiegazioni dei passaggi di stato.

La mole: massa atomica, massa molecolare, costanie di Avogadro,
volume molare.

L'organizzazione microscopica del gas ideale: pressione, le leggi di
Boyle, Gay-Lussac, Charles, Dalton, Graham, l'equazione di stato del
gas ideale, principio di Avogadro.

Le particelle fondamentali dellatomo; numero atomico, numero di
massa, isctopi.

Le evidenze sperimentali del medello atomico a strali e
l'organizzazione elettronica degli elementi,

I modello atomico ad orbitali, i numeri quantici e l'ordine di
riempimento degli orbitali.
Forma e funzione del sistema periodico: propristd periodiche,
energia di ionizzazione e affinita elettronica, metalli, non metalli,
semimetalli.

Il legame chimico: regola dellottetto, principali legami chimici,
valenza, numero cssidazione, scala elettronegativitd, forma delle
molecole.

Sistemi chimici molecolari e sistemi ionici: nomenclatura.

Le soluzioni: percento in peso, molaritd, molalita, proprietd
colligative.

Le reazioni chimiche: di sintesi, di decomposizione, di scambio,
doppic scambio, equazioni di reazione, bilanciamento, calcoli
stechiometrici.

Reazioni esotermiche ed endetermiche: combustione, entalpia,
entropia, energia libera, 'equilibric dinamico, 1a costante di equilibrio,
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Bilanciare le reazioni di ossido riduzions cof melodo ionico
elettronico.

Utilizzare i potenziali normali i riduzione per stabilire la spontaneita
del processo mediante le variazioni di energia.

Descrivere le proprietd fisiche e chimiche di idrocarburi e dei
principali composti dei diversi gruppi funzionali,

Pequilibrio di solubilita, principio di Le Chatelier,
| catalizzatori e i fatteri che influenzano la velocit’ di reazione.

Le teorie acido-base: pH, indicatori, reazioni acido-base, calore di
neutralizzazione, acidi e basi foi e deboli, idrolisi, soluzioni
tampone,

Reazioni di ossidoriduziong e loro bilanciamento: potenziall nomali,
energia libera e spontaneita delle reazion, pile, corrosione, leggi di
Faraday ed elettrolisi,

Idrocarburi alifatici ed aromatici.
| gruppi funzionali e la nomenclatura dei composti organiei.

99 ore arinue, per un totale di 198 ore nel 1° biennio

Compeienze
1. Analizzare ed interpretare la realtd, per rappresentarla mediante strumenti e linguagai specifici.
2. Costruire la visione spaziale di oggetti complessi, scegliere metodi, strumenti, tradizionali e multimediali per rappresentaria.
3. Individuare la struttura e Porganizzazione progettuale di sistemi spaziali complessi

Ablilita

Conoscenze

Usare i vari metodi e strumenti nella rappresentazione grafica di
figure geometriche, di sofidi semplici e composti.

Applicare i codici di rappresentazione grafica dei vari ambiti
tecnologici .

Usare il linguaggio grafico, infografice, mullimediale, nell'analisi della
rappresentazione grafica spaziali di sistemi di oggetti ( forme,
struttura, funzioni, materiali).

Documentare indagini storico-bibliografiche ed archivistiche, in ordine
ai vari metodi di rappresentazione grafica.

Analisi tecnica e restituzione grafica di sistemi di oggetti.

Sperimentare le tecniche di rappresentazione, finalizzate alla
conoscenza, alla lettura, al rilievo, all'analisi, delle varie modalita
espressive.

Organizzare e coordinare 'uso degli strumenti, delle procedure
idonee alla rappresentazione spaziale di sistemi e oggetti.
Organizzare e gestire le informazioni per la rappresentazione grafica
nei linguaggi grafico, infografico, mullimediale :
Sperimentare i vari metodi di rappresentazione graficain 2D e 3D
utilizzando strumenti tradizionali ed informatici

. Rilevare oggetti spaziali complessi, formalizzando la restituzione

grafica attraverso metodi manuali, tradizionali, multimediali,

Rappresentars graficamente gli oggetti spaziali complessi assegnate
le specifiche progettuali, definite le forme, le funzioni, le strutture, i
materiali.

Progettare oggetti, in termini di forme, funzioni, strutture, materiali e
rappresentarli graficamente utilizzando strumenti e metodi tradizionali
& multimediali

Leggi della teoria della percezione.

Sirumenti tradizionali, informatici e metodi per la rappresentazione
grafica,

Codici, (norme} della rappresentazione,
Tecniche di rappresentazione.

Linguaggi grafico, infografico, multimediale.
Principi di modellazione informatica in 2D e 3D.

Classificazione e caratteristiche delle teorie e dei metodi per il
rilevamento manuale e strumentale.

Metodi e tecniche di restituzione grafica spaziale nel rilievo di oggett
complessi.

Metodi e tecniche per l'analisi progstiuale formale.
Procedure per la progettazione spaziale di oggetti complessi.
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99-ore nel 1° anno

| _ Competenze B _ ,
Riconoscere le principali forme di gestione e controllo deilinformazione e della comunicazione e operare con esse con
particolare riferimento ail'ambito tecnico-scientifico.
2. Essere consapevole defle potenzialiti e dei limiti delle tecnologie informatiche nel contesto in cui sono applicate.

—y

__Abilita - L ' L Conoscenze
- Riconoscere le caratteristichs logico-funzionali di un computer el - Sistemi informatici
ruolo strumentale svolto nei vari ambiti {calcolo, elaborazione, _ Informazioni e dati

comunicazione, ecc.) - . .
i N L . . - Codifica delle informazioni .
- Riconoscere e utilizzare le funzioni di base di un sistema operativo , -
- Architettura e componenti di un computer

- Ultilizzare i principali software per la produttivita individuale - .
i ) ) . - La comunicazione uomo-macchina
- Raccogliers, organizzare e rappresentare datifinformazioni sia di tipo

testuale che multimediale - Struttura e funziont di un sistema operativo
- Analizzare e risolvere problemi con i principi della programmazione | - Software di utiifa e software applicativ
strutturata - Dal probleraa al programma
- Rappresentare |a soluzione di un problema con diagrammi diflusso | - Concetto di algoritmo
- Utilizzare |a rete Internet per ricercare dati e fonti di tipo tecnico- - Fasi fisclutive di un problema e loro rappresentazione con
scientifico in relazione alle proprie affivita di studio diagrammi
- Utilizzare le rete per atiivita di comunicazione interpersonale e - Fondamenti di programmazione
pubblicazioni - Elementi di struttura di un finguaggio di programmazione
- Riconoscere i limiti e i rischi dell'uso della rete - Strutiure dei dati

- Utilizzare il foglio elettronico per aftivitd tecnico-scientifiche, socio- - Larete Internet

economiche e organizzative - Struitura di una rete

- Funzioni e caratteristiche della rete internet e della posta elettronica
- Normativa sulla privacy e diritto d'autore

- Gestire informazioni e grafici

- Concetto & funzioni di un foglio di caleolo

’ T -5;,‘.*-.“',«: R 45 et G e e sl T, Lt
99 ore nel 2° anno

(esempio per Vindirizzo Informatica e Telecomunicazioni)

Competenze

1. Analizzare, progettare e realizzare semplici dispositivi e sistemi utilizzando strumentazioni, principi scientifici ed elementari
metodi di progettazione, analisi e calcolo riferibili al'area tecnologica di riferimento.

2. Produrre semplici realizzazioni di prodoiti scegliendo i materiali, i componenti e i processi pill appropriati.

Abilita Conoscenze
- Saper utilizzare alcuni strumenti matematici, grafici, logici, fisici per - Strumenti di analisi, calcolo e progetio (da scegliere in connessione
analizzare il funzionamento di sistemi esistenti e per progettare nuovi al punio successivo). .
sisteml, - Logica booleana.

- Analizzare e rappresentare il funzionamento sistemi e dispositivi in

= h ! X U - PRappresentazioni dei numeri in base due
modo qualitativo-osservative anche con l'uso di strumenti di ; _ " L .
laboratorio {misure, simulazioni) - Linguaggio di alto livello per la programmazione imperativa ¢ a

ogaetti.
- Progettare e realizzare semplici dispositivi e sistemi mediante Ugg io di . la minirobotic
materiali che permettono un facile assemblaggio e montaggio. - Linguaggio di programmazions per ia minirobotica
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- Segnali sinusoidali.
- Scomponibilita e analisi spettrale di segnali pericdici.

- Analisi, progetio e realizzazione di semplici dispositivi e sistemi
(esempi): :

dispositivi logici;

pregrammi per applicazioni scientifiche;

semplici automatismi basati su componenti di minirobotica;
realizzazione di semplici reti di comunicazione;
documentazione e comunicazions multimediale.
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